Fabian Zoltan — Halb6zatok elmélet

Operacios rendszerek

rnr r

Multiprogramozas, hibatouro
rendszerek




Eroforras (Resource)

Minden olyan dologi és személyi eszk6z, ami egy cél eléréséhez
szukseges
Dologi eroforras — Olyan eszkdzOk, amelyek kellenek a cél eléréséhez
Emberi eroforras — Emberi munkaido. Szemelyi sziikséglet

Megoszthato eroforras — tobb folyamat hasznalja egy idoben

Nem megoszthato eréforras — Kizarélagosan hasznalja egy idoben az
eroforrast egy folyamat — pl-. Nyomtato

Kiemelt eréforrasok
Minden processz hasznalja— memoria, processzorido, hattértar

Preemptiv eroforras — amikor egyik folyamat elveheti a masiktol az
eroforrast

Non-preemptiv—amikor nem elveheté az eréforras a masiktol



Eroforraskezeles

(resource management)

Az eréforrasokat az eréforras kezeld
alkalmazasok kezelik (resource manager)
Eroforras hasznalatanak folyamata

Egy folyamat eroforrast ker az eréforraskezelotol

Az eroforras kezel6 lefoglalja az eroforrast
Statikus — Egyszer foglalja le az eroforrast

Dinamikus — Menet k6zben sziikseg szerint foglalja le az
eroforrast

A folyamat hasznalja az eroforrast

Ha a folyamatnak nincsen sziiksége az eréforrasra,

visszaadja => Az eroforraskezel6 felszabaditja az
eroforrast



Eroforras kezelesre peldak

Windows 7 — memoriakezelés (Superfetch)
Nyomtatok kezelése

Firefox probléemas memoriakezelese
Megszakitasok kezelése (IRQ)



Holtpont

Olyan helyzet, amikor a processzek mas processzek
altal lefoglalt er6forrasokra kolcsondsen varnak. Csak
akkor futnak tovabb a processzek, ha a sziikseges
eroforrasok felszabadulnak.

Kialakulasanak feltetelei

Ko6lcsonos kizaras
Foglalva varakozas

Nem elveheto eroforrasok
Korkoros varakozas

Elegséges feltétel: Ha minden eroforras osztalyban egy
eroforras van



Hotlpont kezelesi strategiak

Eroforras hasznalati szabalyokkal biztositani,
hogy holtpont ne alakuljon ki:
Holtpont megelézeés (deadlock prevention)
Holtpont elkerllés (deadlock avoidance)
Csak a holtpont kialakulasanal avatkozunk
be:
Holtpont felismerés (deadlock recognition)
Holtpont felszamolasa (deadlock recovery)




Holtpont megelozese 1.

A holtpont kialakulasanak valamelyik
szilkséges feltételenek kizarasa:

KblcsOnds kizarast nem lehet kikiiszobolni.

Foglalva varakozas kizarasa:

Egy folyamat csak akkor kérhet 0j eréforrast, ha nem tart
lefoglalva masikat. Alternativak:

Futas elején lefoglalja az 6sszes eroforrast.

Er6forras-foglalas elott a foglalt eré6forrasokat
felszabaditja.



Holtpont megelozese 2.

Nem elvehetd eroforrasok kezelése:

eroforrasok elvetele egyes folyamatoktol.
Korkoros varakozas kizarasa:

eroforrasok megszamozasa,
eroforrasok csak sorrendben igényelhetok.



A holtpont elkerulese

Az eroforrasok ovatos allokalasaval
elkertilhet6 a holtpont kialakulasa.
Megvalositas feltetele:
a folyamatok eroforras-igenyérol kiegészito
iInformacioval kell rendelkezni:

a folyamatok eréforras-osztalyonkénti maximalis
igénye



A holtpont elkerulesenek modszerei

One Shot allocation — a futas kezdetekor minden
szikseges eroforrast lefoglalunk

Precedencia a nem elveheté eroforrasok eseten —
Kategoriakba iosztjuk ket => Egy kategoriabol
csak egyszer lehet foglalni, utana mar csak
magasabb szinty eréforrast lehet foglalni

Bankar algoritmus — amikor az alkalmazas
eroforrast ker — az eroforras-kezelé lejatsza, hogy
mi torténik akkor, ha megadja az eroforrast. Ha
nem lesz holtpont, akkor odaadia.



Holtpont felismerese

Az eroforras-hasznalati graf elemzeése alapjan.
Graf redukcios algoritmus:

Minden olyan folyamat kivalasztasa, amelynek a
jelenlegi igényei a szabad eroforrasokkal
kielegithetok.

A folyamat altal lefoglalt er6forrasokat visszaadjuk
(optimista algoritmus).

Ujra keresiink kielégithet6 folyamatot, ha nincs ilyen,
de maradtak kielégitetlen folyamatok, akkor holtpont
van.



Holtpont felismerese 2.

Hatrany:
Az algoritmus viszonylag lassu.
Mikor fusson?
Minden eréforras igény teljesitesekor.
Meghatarozott idokdzonkent.



A holtpont felszamolasa 1.

Folyamatok megszintetéesével.:
Minden holtpontban lévé folyamatot megszintetink.
Csak nehany folyamatot szintetliink meg.

A megszlntetendo folyamat kivalasztasahoz
parameterek pl.:
Hany holtpont hurokban szerepel.
Mekkora a prioritasa.
Mennyi ideje fut (varhatdéan mennyiideig futna meg).
Milyen eroforrasokat tart lefoglalva.
Milyen eroforrasokat igényelne meg



A holtpont felszamolasa 2.

Eroforrasok elvételével.

Problema: melyik folyamattol és milyen
eroforrasokat vegytk el.

A futasi eredmeny megoérzeséhez szilkseges
ellendrzeési pontok

(checkpoint) definialasa es

a visszaallitas (rollback) hasznalata.



Holtponti helyzet megoldasai

Ha mar kialakult a holtpont

Kiléjuk az egyik alkalmazast — Melyiket? T6bb stratégia letezik
(legkevesbe faj, legregebben fut, legkevesebbet futott, sok
eroforrast foglal, stb...)

Holtpont megel6zése

One Shot allocation — a futas kezdetekor minden sztikséges
eroforrast lefoglalunk

Precedencia a nem elveheté eréforrasok esetén — Kategoriakba
losztjuk Sket => Egy kategoriabdl csak egyszer lehet foglalni,
utana mar csak magasabb szintG eroforrast lehet foglalni

Bankar algoritmus —amikor az alkalmazas eréforrast ker — az
eréforras-kezel6 lejatsza, hogy mi torténik akkor, ha megadja
az eroforrast. Ha nem lesz holtpont, akkor odaadja.



