Fabian Zoltan — Halb6zatok elmélet

Operacios rendszerek

Hattertarak




Hattertarak

Miert szuikséges a hattertar

Az alkalmazasok és adatok tarolasa
Hattértarak tipusal

Szekvencialis elérésu

Magnesszalag
Lyukszalag
Lyukkartya

Véletlen eléress
Csak olvashato
Optikai lemez — véletlen eléresi
Holografikus — (kisérleti, csak olvashato)
Irhatd-olvashat6
Magneslemez (floppy, merevlemez) — leggyakoribb
Flash hattértar
Mar nem hasznalt



Mar nem hasznalt hattertarak

Lyukkartya

Lyukszalag
6 lyuk egy sorban




Magnesszalag

Felepitése
Vékony mdanyag hordozon magnesezheto réteg

Az ir6-olvaso fej relativ elmozdulasi sebessege és a szalag hossza adja meg tarolhato adat
mennyiségét

Videomagnok - forgé fej, ferde savok
Szamitdgeépes rendszerek- allo fej, meréleges savok
Kb: 2GB-200GB kapacitas

Tulajdonsagai
Lassu adatelérés
Szekvencialis adatelérés
Lassu keresés
Mentési, archivalasi célokra
Nem sértlékeny
Gazdasagos

Idénként at kell masolni az adatokat,
mert a menetek atmagnesezik egymast
Eszkoz

Streamer, DAT magno, Videomagno




Magneslemez - Floppy

Felépitése
Hajlekony mUanyag lemezen vékony
magnesezheto réteg
Egy oldalas, két oldalas
Az ir6 olvaso fej hozzaér a lemez anyagahoz
Szabvanyos meret: 5,25” , 3,5”
Tulajdonsagai

Mechanikailag sértléekeny (koszolodik, megseértl,
megnyomaodik)
Kis adatsiriség

Keves adat tarolasara elegendo
(360 Kb, 720 Kb, 1,2 Mb, 1,44 MDb)

Lassu az adateléres (kb. 150 Kb/s)
Lassan elveszti a magnesessegét




Merevlemez fizikai felepitese

Fizikai feléepités
A lemezek allando forgassebességgel forognak, 5400-7200-10000-15000 rpm
fordulatszammal (Rotation Per Minute)

Manapsag altalaban egy fém alapu lemezen, vekony magnesezheto réteg

Ir6-olvasd fej médositja
amagneses allapotot.

Az ir6-olvaso fej a lemez 1 nanomeéter
magas légparnan repuil a lemez felett

Tobb lemez is lehet, lemezenként két fejjel

Nagy adatsirdség,
Hagyomanyosan valtozo adatsiriség
Gyors adatelérés (kb. 5-10 msec)

Nagy atviteli sebesség (max.40-90 MByte/s)

Méret:
5,25” — régebben,
3,5” —asztali gépek,
2,5” — notebookokba
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Merevlemezekkel kapcsolatos fogalmak

Fogalmak
Seek time - fejmozgasi 1d6
Latency time — elfordulasi id6
Transfer time — Az adatatvitel ideje
Sav (track) —egy lemez egy savja
Szektor — A lemez legkisebb olvashato egysege
Cilinder —egymas feletti lemezek azonos savijai
Cluster - Tobb egymas utani szektor



szektor (sector)

\
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sav (track) - 2
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Elhelyezked6
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I (cylinder)



A merevlemezek logikai felepitese

Logikai felépités —alemezen Iévé adatok cimzése
Az azonos cylinderben Iévé adatokat a fejek elmozdulas nélkil olvassak
A szektor a legkisebb fizikai olvasasi egység

A fejek egyszerre mozdulnak
Az adatok elérése

A felhasznaloi alkalmazas irja vagy olvassa az adatokat
(melyik particid, melyik konyvtar) _
Operacios rendszer Feliileal o

=> A kernel a f4jlrendszerbdl kideriti, hogy a particié melyik részén van az adat

(Particio, cluster — logikai irasi egység)

=> A lemezkezel6 driver megadja a lemez melyik CHS helyén talalhato

a kérdéses hely

=> A BIOS vezérli a fejmozgéast és utasitjaa HDD-t az adott szektor elérésére
A merevlemeznek BIOS-a

=> A szamitogéptdl érkezd parancsokat a HDD BIOS-a értelmezi
és leforditjaa valddi fizikai geometria szerinti mozgasokra

Sav (track)

Szektor (sector)

Az operacios rendszer linearisan cimzi az adatokat,
a driver C,H,S-re forditja le 6ket:
b = s*(i*t+j)+k Oldalral
s —egy savban a szektorok szama

[
t— A cilynderben 1évé savok szama Komng (platier) = [ 2
i - a megadott cylinder L o
j—afejsorszama - L  ——
k — a savon beliili szektor sorszama Feluletek (surfaces) L. —
b — Az operéacios rendszer altal kért sorszam ———
[ T — | |

Henger (cylinder)



Merevlemez fobb tulajdonsagai

Tarolokapacitas
ez jellemzi a winchestert abbdl a szempontbal, hogy

mennyi adat fer ra: kezdetekben csak par megabajt
volt, manapsag mar 40 GB — 2 TB kdz6tt mozog.

Irési és olvasasi sebessége

ezt nagyban befolyasolja a lemez forgasi sebessége,
amely jellemzéen 5400, 7200, 10 000 vagy 15 000
fordulat/perc (rpm).

A merevlemez atviteli sebességének novelesenek
erdekeben beépitenek egy gyorsitotarat (cache-t).



Optikai lemezek - Meghajtok

From Computer Desktop Ency clopedia

Lemez felé P itése o
Felso burkolo lakkreteg o
Aluminium —ttikr6zo réteg o
Adathordozo

MUkodese
Alulrol vilagito lezer :.re a,\l 71

Alacsony energia}— olvasas it
Magas energia—Iras, Qjrairasa g S T

Visszaverodo fény érzékeléese
PIT — optikai lyuk — nincs visszavert feny
Az informaciot az optikai lyuk hossza szolgaltatja!

A lakkréteg serilékeny



Merevlemez csatolofelulete

Csatolofelllet:

ezen keresztil torténik az adatatvitel

tobb fajta létezik:
ATA (PATA),
SATA (SATA |, SATA I, SATA II),
SCSI, SAS (Serial Attached SCSI),

FC (Fiber Channel) —4GB/s
Csavart érpar — 100 MB/s
Optikai kabel — 200-400 MB/S




Optikai adathordozo adattarolasa

Az adatokat belilrél indulo spiralis palyan
rogzitik — szektoronkent

A palya két oldalan plusz informacio az ir6
olvaso fej palyan tartasa celjabol

Allandé adatsiriség

Az egymas utan kdvetkezo bit informaciok
szétszorva helyezkednek el a lemezen
Plusz hibajavito bitek talalhatdk a lemezen
(kb. 50MB /CD ROM)



Optikai meghajtok tulajdonsagai

Lassu fejmozgas - egyidejd tobb folyamat olvasasa lelassitja — 100 msec
elérés => Ceélszerten linearis olvasas a jo.

CD olvasoé - kis energiaju lezer

CD ir6 — nagyobb energiaju lezer

Lemezek fajtai

CD-ROM - csak olvashato (nyomtatott- irott)

CD-RW - Irhato, olvashato, Gjrairhato
Lemez irasa: a hordozé mianyagban szerkezeti valtozasok jonnek létre a hé hatasara
Lemez torlése: alézerrel a pitek szerkezetét homogenizalnilehet
Korlatozott szambanirhato ujra, mert a lemez anyaga ,.elfarad”

DVD
Felépitése ugyanaz, mintaCD
4,5GB anyag fer ra
Kétoldalas — akkor a duplaja
Két rétegl — akkor a duplaja
Mas szinG fény — ,,Blue Ray” — a nagyobb frekvenciaju fényt jobban lehet
fokuszalni



Lemezmuveletek Utemezese

T69bb folyamat verseng a periferiaért — cel az
atlagos hozzaférési ido csOkkentése
A fejmozgas optimalizalasanak céljai
Allandé vélaszidé
Atbocsatéasi képesség novelése
Valaszid6 szorasanak minimalizalasa
Feltétel: egyenletes adateloszlas a lemezen



FCFS — First Come First Served

A keresek beérkezesének sorrendjeben
tortenik a kiszolgalas

Kicsi atviteli sebesség

Nagy atlagos valaszido

Szoras kicsi

0 15 2 475 95 11? 13 175 139
| | | | 11 I | |




SSTF — Shortest Seek First Time —

Legrovidebb feymozgasi ido

Az aktualishoz legkozelebbi cylinderhez tartozo
kérést szolgalja ki

Nagy szOoras

Kiéheztetés % aal
éph@t fel 3}, Total Cylinders Crossed
Kbzepes L,

atbocsatasi T P
sebesseqg el L
Kis atlagos Y

VéIaSZ | d 6 Starvation may occur! \O



SCAN - Pasztazo

Az aktualis feymozgasi iranyhoz tartozo
kéréseket szolgalja ki

Kozepes valaszido

Nagy atbocsatas

Kis szoras

A kbzépso cylindereket tébbszor olvassa



NSCAN - N lepeses pasztazo

Egy iranyba mozogva N kérést elegit ki
A kovetkezo kéréseket iranyvaltas utan
elegiti ki

Nagy atbocsatas

Kis valaszido

Kis szoras



C-SCAN - Korbeforgo pasztazo

Csak egy iranyu feymozgas van
N leépéses is lehet

Nagy atbocsatas

Kis valaszido

Kis szoras



Kombinalt modszerek

Alacsony terhelésnéel - SCAN
Kozepes terhelesnel - C-SCAN
Nagy terhelésnél — N-SCAN



Tovabbi teljesitmenynoveles

Az adatok nem sorfolytonosan helyezik el egy

cylinderen belll. A lemezmdiveletekhez

szilkséges ido alatt elfordul a lemez. Akkor kell a

kOvetkezo6 szektornak odaerni a fejhez

Lemez tomaoritese —
Gyors processzor: a tomaoritéshez szikseges id6
kevesebb, mint az tébb adat olvasasahoz szikseges
1d6 (50%-0s toOmaOoritési arany mellett)

Gyakran hasznalt adatok a kdzepso cylinderen

Az egymas utani adatok tdbb cylinderen

Cache hasznalata

Tobb adatblokk atvitele egy irassal




Adatok biztonsagos tarolasa

Backup — volt szo réla

RAID 0-6 — Redundans adattarolas

RAID 0 — Nem redundans tarolas. A tobb hattértaron az
egymas utani adatok kilon hattertaron vannak

RAID 1 - Lemez tlkrozes

RAID 2 — Minden bitet mas tarolo tarol + paritas biteket
hasznalunk

RAID 3 - Elég egy paritas bit

RAID 4 - egy HDD paritas blokkokat tartalmaz, de
ugyanaz, mint a RAID 3

RAID 5 -Ugyanaz, mint a RAID 4, de a paritas blokkok
elosztva vannak a HDD-ken

RAID6 —Ugyanaz, mint a RAID 5, de tobb paritas blokk
van egy-egy lemezen



SSD hattertarak (Solid State Drive)

Qvantummechanikai elven mikodik
DRAM SSD

Sajat akkumulatorral mikddik
Nagy energiafelvétel

Melegedes

80-800 $/GB
Flash alapu SSD

Lassabb, mint a DRAM

Csak korlatozott szamu iras lehetséges — hibajavito s eészleld
algoritmusok

SLC -Single Level Cell - 1 bit/memoriacella — gyorsabb, dragabb
MLC — Multi Level Cell - 2 vagy 4 bit/memoariacella
3-10$/GB



SSD tulajdonsagok

Csatolofelllet - SATA
Elényok
Gyorsabb: olvasas: 250MByte/s, iras: 170 MB/s
Hozzaférésiido 85 -115 psec (HDD: 5-10 milisec)
Alacsony aramfelvétel
Csendes
Utésallo
Allando teljesitmény
Széles hémérsékleti tartomanyokban mokaodik (~70 °C-ig, HDD 5-55°C-on)
Hatrany
Dragabb
Kis kapacitas ( max. 256 GB)
Hirtelen aramkimaradas, magneses mezé valtozasara érzékeny
Ujrairasok szama korlatozott (100 000 — 5 milli6)
Lassabb iras a Flash memdériakal

Uj tendencia: RAID-be kotott memoriak, amelyek a kiesd hibas memoriablokkokat képesek
helyettesiteni — Intel

http://prohardver.hu/teszt/ssd-teszt mitoszok es tenyek/az ssd.html



http://prohardver.hu/teszt/ssd-teszt_mitoszok_es_tenyek/az_ssd.html

Particiok

1 Merevlemezen max 4 elsodleges (Primary
particio) vagy

3 elsodleges es 1 kiterjesztett (Extended)
particio lehet

A Kiterjesztett particioban tetszéleges szamu
logikali particio lehet

Egy particio lehet aktiv is. Bootolas csak aktiv
particiordl torténhet.



HDD logikai felepitese — a bootolas folyamata

Master - -
Boot Elsédleges Logikai partici6 1 Logikai particio 2
Rekord FAItiCIos (primary) D: E:
tabla particio
- C:

Kiterjesztett (Extended) particio
MBR

* Abootolas folyamata
 ABIOS aPOST teszt utan atadja a vezérléest a MBR-ra
« Az MBR megallapitja, hogy melyik particio aktiv
o Atadja a vezérlést az aktiv particion 1évé boot rekordnak (O.
szektor) (altalaban Windows rendszereken ez az 1. elsédleges
particio)

A particiok letrehozasaval meg is lehet hatarozni a particio fajlrendszereét



Multi boot rendszer

1 HDD t6bb bootolhatd operacios rendszer
=> Boot Manager programok

A particios tabla utani részre toltik fel a
kddjukat vagy

Eqy rejtett aktiv particiordl indul a program,
mayjd atallitja azt, hogy melyik particio legyen
rejtett vagy aktiv

Mdodositja az MBR-t.



